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e-PépiPIAF dispose de deux antennes, une antenne (cercle rouge) permet la 
configuration du boîtier par une liaison sans fil IEEE802.15.4 à la fréquence de 
2,4Ghz, une antenne (cercle gris) permet la transmission des donnée du boîtier 
par une liaison Sigfox ou LORAWAN à la fréquence de 868Mhz, 

Configuration/TransfertLORAWAN/SIGFOX
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e-PépiPIAF 1.1 doit être 
positionné si possible à une 
hauteur supérieure à 1m 
afin d’avoir une distance de 
transmission optimale. 1 m

Les antennes doivent être verticales, car le 
rayonnement de l’antenne se fait sur l’axe 
horizontal 
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Etanchéité:
Le boîtier est soumis aux 
intempéries, il doit être 
parfaitement étanche.
L’humidité cause 
d’importants dégâts au circuit 
électronique. 

Connecteurs vers le bas

Etanchéité:
Les connecteurs non utilisés 
doivent être obturés à l’aide 
d’un bouchon.
Un absorbeur d’humidité est 
implanté dans le boîtier.
Le serrage du boîtier doit être 
modéré afin de ne pas 
déformer excessivement le 
joint d’étanchéité.
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Fixation du boitier:
Le boîtier dispose de 4 puits 
permettant la fixation par 
l’arrière

Puits

face arrière du 
boîtier

Exemple de fixation avec un 
support en bois

Support

Sangles
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Exemple de fixation avec un 
support en bois

Supports bois

Passage sangle

Les connecteurs:

Hygromètre/température externe

Luminosité PAR80/Programmation 
rapide

LVDT

Watermark

Les connecteurs pour 
capteurs LVDT et 
WATERMARK sont 
identiques, ne pas les 
confondre

Thermocouple
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Mise en place 
des piles:
A la mise sous 
tension une led
clignote et un 
buzzer indique le 
démarrage du 
boîtier

2 Piles 1V5 type D

Le dialogue avec le 
boitier est réalisé à 
l’aide d’une clef 
USB DataPIAF.
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Lors de la première insertion de la clef, celle-
ci est détectée par Windows qui charge 
automatiquement le drivers. Windows 
installe deux drivers un drivers USB et un 
drivers COM.
Pour accéder au gestionnaire de 
périphériques utiliser les touches Windows + 
X pour ouvrir le menu, et choisissez 
Gestionnaire de périphériques.

La clef est reconnue par 
Windows
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Si le drivers ne s’installe pas automatiquement, 
contacter votre responsable informatique. Le 
drivers est téléchargeable ici 
https://ftdichip.com/wp-
content/uploads/2021/02/CDM21228_Setup.zip

Clef USB e-DATAPIAF

Tous les paramétrages sont réalisés 
par une liaison sans fil. Idem pour 
les transferts de données.
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Principe de la communication
Le boîtier en en sommeil l’essentiel du temps pour 
préserver les piles. Il se réveille toutes les 30 secondes 
afin de vérifier si on souhaite dialoguer avec lui puis se 
rendort.

Principe de la communication
Si c’est le cas, une commande et une seule peut être 
exécutée
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Programmation rapide
Pour accélérer le paramétrage, la clef « programmation 
rapide » qui s’insère sur le connecteur « PAR80/Prog 
Rapide » permet la configuration rapide du boîtier, le 
délais d’interrogation est de 1s.

1

La clef « Programmation rapide » doit être retirée après 
paramétrage afin d’économiser les piles.

Numérotation des boîtiers
Chaque boîtier e-PépiPIAF est identifié par une adresse, 
c’est une numéro qui peut être compris entre 1 et 
65535.

Boîtier 5

Boîtier 8

Boîtier 25

Boîtier 15

Boîtier 54
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Mémorisation des données
Chaque boîtier e-PépiPIAF est équipé de deux 
mémoires non volatiles indépendantes (les informations 
sont sauvegardée, même en absence d’alimentation).

Une mémoire de données  mémorise les résultats des 
mesure.

Une mémoire de configuration mémorise la 
configuration du boîtier (pas de mesure, entrées 
activées, etc)

Mémoire de
configuration

Mémoire de
Données

Mémorisation des données
-Le nombre de cases mémoire détermine le nombre de 
mesures que l’on peut sauvegarder. 
-Ce nombre de mesures est paramétrable (2160, 4320, 
6480, 8640, 10800 ou 16000 mesures).
-une mesure est réalisée à intervalle régulier (pas de 
mesure) et est indépendante du nombre de capteurs 
actifs.
La mémoire de données est une mémoire circulaire, la 
mesure la plus récente replace la mesure la plus 
ancienne.

La durée de l’historique est fonction du pas de mesure 
et du nombre de mesures
Ex: Pas = 30mn soit 48 mesures/jour
Occupation mémoire = 10800 mesures
Historique = 10800/48 = 225 jours

Mémoire de
Données
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Logiciel DataPIAF
Le logiciel DataPIAF permet le dialogue avec les boîtiers 
e-PépiPAF, leur configuration et le transfert des 
données.
Il ne demande aucune installation et peut être lancé à 
partir d’une clef USB.

Un fichier « .ini » est créé à la fermeture du logiciel où 
sont mémorisés ses paramètres (dossier de sauvegarde, 
dimensions, etc)

Problèmes et solutions

La clef USB est détectée par le programme.
Si ce n’est pas le cas, vérifier si le drivers 
est bien installé.
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Problèmes et solutions

Le fichier ftd2xx.dll est introuvable.
Cette dll est normalement installée par le 
drivers de la clef.
Copier le fichier ftd2xx.dll dans le même 
répertoire que le programme.

Problèmes et solutions

La fenêtre du programme occupe tout 
l’écran.
Fermer le programme puis effacer le 
fichier DatPIAF298.ini 
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1ère utilisation du Logiciel DataPIAF

2-Cliquer sur « Connecter » 
pour se connecter à la clef

1-La clef est détectée par le logiciel

1ère utilisation du Logiciel DataPIAF

2-Cliquer sur « Configurer »

3-Cliquer sur « Paramètres 
de sauvegarde »

4- sélectionner le dossier de 
sauvegarde

5- Valider
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1ère utilisation du Logiciel DataPIAF

Répertoire de sauvegarde

Paramétrage des boîtiers

Numéro du boîtier

Lors de la première utilisation, le boîtier doit être 
configurer:

-Lui attribuer un numéro.
-Le mettre à l’heure
-Sélectionner les capteurs actifs.
-Sélectionner le pas de mesure.
-Sélectionner la taille de la mémoire.
-Activer la transmission LORA/SIGFOX

A la livraison, le boîtier porte le numéro « 1 »
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Changement de numéro

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

1-Numéro du boîtier

2-Changement Numéro

3-Nouveau Numéro du boîtier

4 -Valider
6 –Confirmation

Mise à l’heure

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

1-Numéro du boîtier

2-Mise à l’heure

3 –Attendre la réponse du boîtier

Remarque: La mise à l’heure utilise l’heure de votre ordinateur.

4 –Confirmation
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Ecoute (Sniffer)

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

1-Mode « Ecoute »

2 –Le boîtier est détecté toutes le 30 s (ou 
1 s avec la clef « Programmation 
Rapide »).
Si d’autres boîtiers sont sous tension, ils 
sont aussi détectés.

Sélection des capteurs actifs

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

2-Mode « Configurer »

Numéro boîtier

3- Sélection des entrées

4- e-PépiPIAF 1,1

5- Cocher les 
capteurs que 
vous souhaitez 
activer

6- Mise à jour

7- Confirmation
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4- Pas de mesure

Sélection Pas de mesure et taille mémoire

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

2-Mode « Configurer »

Numéro boîtier

3- Pas de mesure

5- Nombre de 
mesures en 
mémoire

6- Mise à jour

7- Confirmation

Activation Sigfox (ou LoraWan)

Remarques: avec ou sans la clef « Programmation rapide »,
Lors de la première
utilisation, le transmetteur 
Lora/Sigfox est désactivé

2-Xylo/e-PépiPIAF

Numéro boîtier

7- Confirmation

3-
Sélectionner 
le mode radio 
(Sigfox sans 
ACK

4- Mise à jour
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Contrôle de la configuration

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

2-Version carte/soft

Numéro boîtier

3- Type de carte
Version du micrologiciel
Etat d’activation du transmetteur 
LORA/SIGFOX

Divers tests

Effacement mémoire
Toutes les mesures 
sauvegardée dans la 
mémoire sont 
effacées

Transfert des données

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

2-Tranfert

Numéro boîtier

3- Données transférées

Si une anomalie dans le 
transmission est détectée 
(ligne manquantes ou en 
double) le logiciel le 
signale.
Même en cas d’anomalie, 
les données sont 
sauvegardées

4- Les données sont sauvegradées dans 
ce répertoire
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Transfert des données

Fichier sauvegardé au format .csv, s’ouvre avec un tableur (Excell, Calc, etc)

Nom du fichier:
- 10, numéro du boîtier
- 27/05/2021, date du transfert
- 18:33:30, heure du transfert
Contenu du fichier:

Carte e-PépiPIAF 1.1, date et heure du capteur: 27/04/2021  15:57:06 tension pile: 3,000075V

Date (J/M/A h:mn) Temperature interne (°)  LVDT (mm) 

27/04/2021 13:48 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:54 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:55 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:56 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:57 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:58 21,5 -0,0005

27/04/2021 13:59 21,5 -0,0005

27/04/2021 14:00 21,5 -0,0005

27/04/2021 14:01 21,5 -0,0005

Capteur LVDT

Le capteur Solartron
MD5 a une course 
théorique ± 5 mm et une 
course réelle ± 7,5 mm

Capteur

Ressort

Aiguille
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Capteur LVDT

0 mm

+7,5 mm

-7,5 mm

Capteur LVDT

+7,5 mm

Attention: Lorsque la dimension atteint 
+7,5mm, l’aiguille arrive en butée au fond 
du LVDT, si la croissance continue, le LVDT 
ou L’aiguille peuvent être endommagés.
Pour les végétaux à forte croissance, il faut 
utiliser une capteur SOLARTRON MD10 avec 
une course théorique de ± 10 mm
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Les montures

Monture pour petits végétaux jusqu’à 
35mm

Les montures

Monture pour petites branches jusqu’à 
100mm



07/02/2022

23

Les montures

Monture pour grosses branches jusqu’à 
250mm

Les montures

Les montures sont équipées d’entretoises 
en carbone, cette matière à un coefficient 
de dilatation thermique pratiquement nul 
et une grande rigidité, tout en étant légère. 
C’est tout de même une matière fragile.
Tous les serrages doit être réalisés à la 
mains sans être excessifs. Ne pas utiliser 
de pince.
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• Le boîtier intègre un 
capteur de 
température, sa  
résolution est de 
0,1°et sa précision 
0.1°.

• L’entrée Thermocouple 
type T, précision estimée 
0.5°, résolution 0.1°. 
Peut être utilisée pour la 
mesure de température 
radiante, la température 
de surface, la 
température radiante 
ou la température du 
sol.

Point de mesure

Thermocouple 
enchâssé

Boule noire 
pour mesure de 
la température 
radiante
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L’entrée I2C peut recevoir un capteur 
d’Hygrométrie (précision ±1,5%, 
résolution 0.5%) et température 
externe (précision ±0,1°, résolution 
±0,1°).

• Un ou deux tensiomètres Watermark peuvent être connectés.

Acquisition de l’impédance de chaque capteur, résolution 10 Ω
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• Montage: Manchons caoutchouc

Vers boitier

• Câblage:

Vers boitier

L

N G

L

WATERMARK 1
WATERMARK 2
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L’entrée analogique 
permet de connecter 
un capteur de 
rayonnement Solems
PAR80 Résolution 5µV.

Rayonnement

Le capteur doit être horizontal

Voltmètre numérique LVDT/WATERMARK

Test LVDT AC, permet 
le réglage sur site

Test tensiomètre 
Watermark

Test hygromètre
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Voltmètre numérique LVDT/WATERMARK

Réglage de l’aiguille d’un capteur sans Voltmètre

Le capteur doit 
être positionné à 
fleur de la 
monture.
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Réglage de l’aiguille d’un capteur MD5 sans Voltmètre

Positionner 
l’aiguille à environ 
28 mm de la 
monture permet 
de démarrer la 
mesure à -5 mm Branche

28mm

Réglage de l’aiguille d’un capteur MD10 sans Voltmètre

Positionner 
l’aiguille à environ 
40 mm de la 
monture permet 
de démarrer la 
mesure à -10 mm Branche

40 mm
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• Liaison longue distance/ faible débit LORAWAN ou SIGFOX (sélection 
par logiciel) pour le transfert des données en temps réel ou 
légèrement différé.

• SIGFOX limite les données envoyées à 144 messages pas jour de 12 
octets (suite de 24 chiffres hexadécimaux).

• Ce format de permet pas de repérer les différentes données dans la 
trame, de plus, afin de limiter la consommation d’énergie et 
augmenter la durée de vie des piles, cette trame doit être optimisée 
au maximum.

• Le nombre de données transmises dépend du nombre de capteurs 
activés.

Principe de la transmission SIGFOX
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• Supposons que seul le LVDT est actif et le pas de mesure est de 30mn, 
la trame contient la mesure de LVDT (4 chiffres) et la température 
interne (2 chiffres) soit un total de 6 chiffres

• La trame étant de 24 chiffres, 4 mesures peuvent être envoyées en 
une seule fois.

• Une trame sera envoyée toutes les deux heures et contiendra 4 
mesures consécutives.

Principe de la transmission SIGFOX

• Supposons que seul le LVDT, l’hygrométrie et la température externe 
sont actifs et le pas de mesure est de 30mn, la trame contient la 
mesure de LVDT (4 chiffres), la température interne (2 chiffres), 
l’hygrométrie (2 chiffres) et la température externe (3 chiffres) soit un 
total de 11 chiffres

• La trame étant de 24 chiffres, 2 mesures peuvent être envoyées en 
une seule fois.

• Une trame sera envoyée toutes les heures et contiendra 2 mesures 
consécutives.

Principe de la transmission SIGFOX
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• Tous les jours à 00:00 heure, le boîtier transmet sa tension pile.

Principe de la transmission SIGFOX

• Pour être reconnu par le site SIGFOX, un boîtier doit être enregistré à 
l’aide de deux paramètres:

• UID (Unique Identifier)

• PAC (Porting Authorization Code)

• Ces deux codes sont fournis avec le transmetteur SIGFOX et sont 
contenus dans un fichier Excel fourni avec les boîtiers

Principe de la transmission SIGFOX
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Principe de la transmission SIGFOX

Les trames sont réceptionnées sur le site SIGFOX où elles sont accessibles pendant 3 jours

Principe de la transmission SIGFOX

Les trames lorsqu’elles arrivent sur le site SIGFOX, peuvent être renvoyées vers un site de sont choix (CALLBACKS) 
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Température radiante

Anémomètre

Hébergement des données au sein de votre entreprise

Internet

Serveur dédié, les données sont accessibles 
de l’intérieur de votre entreprise et/ou 
depuis Internet (Téléphone portable, tablette, 
PC, etc…)

E-PépiPIAF

L’adresse IP doit être connue et fixe
Un nom de domaine peut être utilisé

Anémomètre

Hébergement des données sur un serveur Internet

Internet

Données

Serveur Internet:
-OVH
-AWS
-etc..

Peut nécessiter un 
abonnement

Les données sont 
consultables depuis 
Internet

E-PépiPIAF

Dashboard Internet:
-TagoIO
-thethings.io
-etc..
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Principe de la transmission SIGFOX

Exemple de 
« Callback » de type 
« Custom »

Plusieurs « Callbacks » 
peuvent être définis pour 
un boîtier, ce qui permet 
des envois de données vers 
plusieurs sites 
simultanément

Réception des données sur un serveur web.

Internet Routeur

CALLBACK

L’adresse IP doit être connue et fixe
Un nom de domaine peut être utilisé

Transfert de 
port
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Découpage des trames et reconstitution des données

Trame

LVDT = XXXXµm

TEMP = XX,X°

HYGRO = XX%

LVDT = XXXXµm

TEMP = XX,X°

HYGRO = XX%

Date et heure 
mesure1

Date et heure 
mesure2

Pour extraire les données d’une trame il est impératif de connaitre les 
capteurs qui sont actifs et le pas de mesure 

Sauvegarde des données

LVDT = XXXXµm

TEMP = XX,X°

HYGRO = XX%

LVDT = XXXXµm

TEMP = XX,X°

HYGRO = XX%

Date et heure 
mesure 1

Date et heure 
mesure 2

Fichier CSV

Base de donnée SQL (ou autre)
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Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Serveur web:
Réceptionne les 
données
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Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Changement du nom du boîtier
Ex un boîtier identifié par son UID 
« 1DCC25 », est renommé 
« Capteur_10 »

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

A partir du nom du capteur, on sait 
s’il est équipé d’un capteur 
Hygromètre ou non
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Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

La trame est découpée afin de 
déterminer les différentes valeurs 
des capteurs

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Les données sont envoyées dans la 
base de données
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Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Les données sont mise au format 
« texte » pour être sauvegardée en 
.CSV

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et l’envoi des 
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Sauvegarde du fichier .CSV
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Grafana permet d’extraire les données de la base de données SQL (ou autres bases de données)

Exemple de 
tableau de 
bord 
GRAFANA.
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Exemple de 
tableau de 
bord 
GRAFANA.

Coordonnées

Capt-Connect

16 Rue du Général DELZONS

63000 Clermont Ferrand

+33 (0)6 88 88 13 95

Capt-connect@orange.fr

Licence INRAE – UCA – Lycée Lafayette


