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Mise en ceuvre e-PépiPIAF 1.1
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e-PépiPIAF 1.1

e-PépiPIAF dispose de deux antennes, une antenne (cercle rouF 2 permet Ia
conflﬁuratlon du boitier par une liaison sans fil IEEE802.15.4 a |a réguence de
2,4Ghz, une antenne (cercle gris) permet la transmission des donnée du boitier
par une liaison Sigfox ou LORAWAN a la fréguence de 868Mhz,

() (Cepn)

LORAWAN/SIGFOX Configuration/Transfert
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e-PépiPIAF 1.1

e-PépiPIAF 1.1 doit étre
positionné si possible a une
hauteur supérieure a 1Im
afin d’avoir une distance de
transmission optimale.

INRAG Cg‘*@ﬁ

e-PépiPIAF 1.1

Les antennes doivent étre verticales, car le
rayonnement de I'antenne se fait sur |'axe
horizontal

INRAS @s”ﬁ%@
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e-PépiPIAF 1.1

Etanchéité: R %
Le boitier est soumis aux >
intempéries, il doit étre -
parfaitement étanche. N £
L'humidité cause Lo .

. /7 A . . _C IS k  . 4
d’importants dégats au circuit _301;,'{ B

électronique. i, -

Connecteurs vers le bas
INRAG Ca‘*@ﬁ

e-PépiPIAF 1.1

| Etanchéité:

Les connecteurs non utilisés
doivent étre obturés a l'aide
d’un bouchon.

Un absorbeur d’humidité est
implanté dans le boitier.

Le serrage du boitier doit étre
modéré afin de ne pas
déformer excessivement le

joint d’étanchéité. -
INRAG Cﬁ%@
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e-PépiPIAF 1.1

Puits

Fixation du boitier:

Le boitier dispose de 4 puits
permettant la fixation par
Iarriere

face arriére du

boitier
INRAG Ca‘*@@

e-PépiPIAF 1.1

Sangles

Support

Exemple de fixation avec un
support en bois

INRAS Cﬁ%@
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e-PépiPIAF 1.1

Exemple de fixation avec un
support en bois

Supports bois

e-PépiPIAF 1.1

Les connecteurs:

LvDT

Les connecteurs pour
capteurs LVDT et
WATERMARK sont
identiques, ne pas les
confondre

Watermark

INRAS

Luminosité PAR80/Programmation
rapide

Hygromeétre/température externe

Ce
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| e-PepiPIAF1.1

Mise en place
des piles:

A la mise sous
tension une led
clighote et un
buzzer indique le
démarrage du
boitier

INRAZ

Pile D - Pile LR20

EPépﬁPHAF 1.1

Le dialogue avec le
boitier est réalisé a
I"aide d’une clef
USB DataPIAF.

INRAZ
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| e-PépiPIAF 1.1

drivers COM.

Pour accéder au gestionnaire de
périphériques utiliser les touches Windows +
X pour ouvrir le menu, et choisissez
Gestionnaire de périphériques.

INRAZ

Lors de la premiéere insertion de la clef, celle-
ci est détectée par Windows qui charge
automatiquement le drivers. Windows
installe deux drivers un drivers USB et un

INRAZ

La clef est reconnue par
Windows
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e-PépiPIAF 1.1

Si le drivers ne s’installe pas automatiquement,
contacter votre responsable informatique. Le
drivers est téléchargeable ici

https://ftdichip.com/wp-
content/uploads/2021/02/CDM21228 Setup.zip

INRAZ @srn.];;

e-PépiPIAF 1.1

Clef USB e-DATAPIAF (((

Tous les paramétrages sont réalisés

par une liaison sans fil. Idem pour ‘
les transferts de données. )))

%/ Ce
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e-PépiPIAF 1.1

Principe de la communication

Le boitier en en sommeil I'essentiel du temps pour
préserver les piles. Il se réveille toutes les 30 secondes
afin de vérifier si on souhaite dialoguer avec lui puis se
rendort.

%.J

INRAD

&\

e-PépiPIAF 1.1

Principe de la communication

Si c’est le cas, une commande et une seule peut étre
exécutée

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

Programmation rapide

Pour accélérer le paramétrage, la clef « programmation
rapide » qui s’insére sur le connecteur « PAR80/Prog
Rapide » permet la configuration rapide du boitier, le
délais d’interrogation est de 1s.

La clef « Programmation rapide » doit étre retirée apres
paramétrage afin d’économiser les piles.

e-PépiPIAF 1.1

Numérotation des boitiers

Chaque boitier e-PépiPIAF est identifié par une adresse,

Boitier 5
c’est une numéro qui peut étre compris entre 1 et
65535. Boitier 8
Boitier 25
Boitier 15

Boitier 54
INRAZ

C.e
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e-PépiPIAF 1.1

Mémorisation des données

Chaque boitier e-PépiPIAF est équipé de deux
mémoires non volatiles indépendantes (les informations
sont sauvegardée, méme en absence d’alimentation).

Une mémoire de données mémorise les résultats des
mesure.

Une mémoire de configuration mémorise la
configuration du boitier (pas de mesure, entrées
activées, etc)

INRAZ C.e

e-PépiPIAF 1.1

Mémorisation des données

-Le nombre de cases mémoire détermine le nombre de
mesures que I'on peut sauvegarder.

-Ce nombre de mesures est paramétrable (2160, 4320,
6480, 8640, 10800 ou 16000 mesures).

-une mesure est réalisée a intervalle régulier (pas de
mesure) et est indépendante du nombre de capteurs
actifs.

La mémoire de données est une mémoire circulaire, la
mesure la plus récente replace la mesure la plus
ancienne.

La durée de I'historique est fonction du pas de mesure
et du nombre de mesures

Ex: Pas = 30mn soit 48 mesures/jour

Occupation mémoire = 10800 mesures

Historique = 10800/48 = 225 jours

INRAZ C.e

11



07/02/2022

@= P é pﬁ P H AF 1 ) 1 DataPIAF V2 98k, 1 corte PEVIPIAF détectse, COM11

Logiciel DataPIAF

Le logiciel DataPIAF permet le dialogue avec les boitiers
e-PépiPAF, leur configuration et le transfert des
données.

Il ne demande aucune installation et peut étre lancé a
partir d’'une clef USB.

Un fichier « .ini » est créé a la fermeture du logiciel ou
sont mémorisés ses parameétres (dossier de sauvegarde,
dimensions, etc)

Nom Modifié le Type Taille
# DataPIAF288k.exe 15/02/2021 17:43 Application 6.824 Ko
{j DataPlAF298k.ini 21/05/2021 11:04 Paramétres de co... 1Ko

L

INRAD

@= Pé pﬁ P HAIF 1 ) 1 - . DataPTAF V298K, 1 carte PEPIPIAF détectse, COM11

Problémes et solutions _—

La clef USB est détectée par le programme.
Si ce n‘est pas le cas, vérifier si le drivers
est bien installé.

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

Problemes et solutions

Le fichier ftd2xx.dll est introuvable.

Cette dll est normalement installée par le
drivers de la clef.

Copier le fichier ftd2xx.dll dans le méme
répertoire que le programme.

DataPIAF V298K, 1 carte PEPIPIAF détectée, COMI1

&%a Impossible d'exécuter Ie code, car FTD2XX.DLL est introuvable.
La réinstalistion du programme peut corriger ce probleme,

oK

Nom Madifié le Type Taille
# DstaPIAF298k exe Application 5824 Ko
;:j DataPIAF298k.ini Parametres de co... 1Ko
7] frd2iocdil Extension de |'app... 07 Ko
@ Pé HPH IF 1 1 DataPIAF V298K, 1 carte PEFIPIAF détectée, COMIT
piPIAF 1.
N .
Problémes et solutions
La fenétre du programme occupe tout
I'écran.
Fermer le programme puis effacer le
fichier DatPIAF298.ini
Nom & Modifié le Type Taille
¥ DataPIAF258k exe 15/02/2021 17:43 Application 6824 Ko
21/05/2021 11:04 Paramtres de co.. 1Ko

T

INRAS
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e-Pé DIPIAF 1.1 1% utilisation du Logiciel DataPIAF

INRAD

e-Pé [@HPHAF 1.1 1% ytilisation du Logiciel DataPIAF

Datalar

INRAS

3-Cliquer sur « Parameétres
de sauvegarde »

4- sélectionner le dossier de

sauvegarde

5- Valider

Ce
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e-PépiPIAF 1.1 1%« utilisation du Logiciel DataPIAF

Tt PTAT V2.9, commeio itier PApFTAT Version 3 COM!

INRAZ Cﬁ%ﬁ

e-PepiPIAF 1.1 Paramétrage des boitiers

Lors de la premiére utilisation, le boitier doit étre
configurer:
-Lui attribuer un numéro.
-Le mettre a I'heure
-Sélectionner les capteurs actifs.
-Sélectionner le pas de mesure.
-Sélectionner la taille de la mémoire.
-Activer la transmission LORA/SIGFOX

A la livraison, le boitier porte le numéro « 1 »

INRAZ ((:8*%’2
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e-PépiPIAF 1.1 changement de numéro

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

Dta¥IAF V295K, com

Changement de munséro de boitier  — [w

Donner le nouveau numéro de boltier

INRAD

e-PEpiPIAF 1.1 Mise arheure

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

uuuuuuuu xicn il avee boltier PEPIAF Version 3 £0M11

Remarque: La mise a I’heure utilise I’heure de votre ordinateur.

3 —Attendre la réponse du boitier

INRAS Cﬁ%@
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e-PEpPIPIAF 1.1  Ecoute (Sniffer)

e R T oo Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

INRAZ Cﬁ%ﬁ

e-PépiPIAF 1.1 sélection des capteurs actifs

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

DatabL

4- e-PépiPIAF 1,1

5- Cocher les
capteurs que
vous souhaitez
activer

6- Mise a jour

Etabbe avec boitier PEpIPLAT Version 3 COMEF

INRAS Cﬁ%@
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IPIAF 1.1 sélection Pas de mesure et taille mémoire

P
-5
g

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

Datafl

4- Pas de mesure

5- Nombre de
mesures en
mémoire

6- Mise a jour

Mis

INRAG C.e

°

e-Pé DIPIAF 1.1  Activation Sigfox (ou LoraWan)

Remarques: avec ou sans la clef « Programmation rapide »,
" @ Lors de la premiére
utilisation, le transmetteur
Lora/Sigfox est désactivé

#tahlie avec boitier PApPIAF Version 3 COM27

INRAZ C.e
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e-P

V4

DIPIAF 1.1 contréle de la configuration

Remarque: avec ou sans la clef « Programmation rapide »

19
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e-PEépIPIAF 1.1 Transfert des données

S

MNom Madifié le Type Taille
£33] 1.24.05.2021_11_31_35.csv 24/05/2021 11:31 Fichier CSY Micro... 1Ko

ﬂ 1027 05 2021 18 33 30.csv ' 27/05/2021 18:33 Fichier C5V Micro.., 2Ke

Fichier sauvegardé au format .csv, s’ouvre avec un tableur (Excell, Calc, etc)

Nom du fichier:

- 10, numéro du boitier

- 27/05/2021, date du transfert
- 18:33:30, heure du transfert
Contenu du fichier:

Carte e-PépiPIAF 1.1, date et heure du capteur: 27/04/2021 15:57:06 tension pile: 3,000075V

Date (J/M/A h:mn) Temperature interne (°) LVDT (mm)
27/04/2021 13:48 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:54 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:55 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:56 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:57 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:58 21,5 -0,0005
27/04/2021 13:59 21,5 -0,0005
27/04/2021 14:00 21,5 -0,0005
27/04/2021 14:01 21,5 -0,0005

INRAD

G

e-PépiPIAF 1.1 capteurLvDT

Le capteur Solartron
MD5 a une course
théoriqgue £ 5 mm et une
course réelle+ 7,5 mm
Ressort

Capteur

Aiguille

INRAZ

CB tnngd
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e-PépiPIAF 1.1 capteurvDT

YR O45 MM 4N 4T 4N 4B W 48 B O5S

INRAZ ((:5%

e-PépiPIAF 1.1 capteurvDT

Attention: Lorsque la dimension atteint
+7,5mm, l'aiguille arrive en butée au fond
du LVDT, si la croissance continue, le LVDT
ou L'aiguille peuvent étre endommageés.
Pour les végétaux a forte croissance, il faut
utiliser une capteur SOLARTRON MD10 avec
une course théorique de + 10 mm

INRAC C‘@@%
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e-PEpIPIAF 1.1  Lesmontures

Monture pour petits végétaux jusqu’a
35mm

INRAZ Cﬁﬁ

e-PEpiPIAF 1.1 Lesmontures

Monture pour petites branches jusqu’a
100mm

INRAZ Cﬁ%
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e-PEpIPIAF 1.1  Lesmontures

Monture pour grosses branches jusqu’a
250mm

INRAZ ((;%@

e-PEpiPIAF 1.1 Lesmontures

Les montures sont équipées d’entretoises
en carbone, cette matiere a un coefficient
de dilatation thermique pratiquement nul
et une grande rigidité, tout en étant légere.
C’est tout de méme une matiere fragile.
Tous les serrages doit étre réalisés a la
mains sans étre excessifs. Ne pas utiliser
de pince.

Ce
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e-PépiPIAF 1.1

* Le boitier integre un
capteur de
température, sa
résolution est de
0,1°et sa précision
0.1°.

INRAZ Cs”%@

e-PépiPIAF 1.1

* Uentrée Thermocouple
type T, précision estimée
0.5°, résolution 0.1°.
Peut étre utilisée pour la
mesure de température
radiante, la température
de surface, la
température radiante
ou la température du
sol.

Boule noire
pour mesure de & _
la température 4.'__‘;
radiante

Thermocouple
enchassé

INRAG @s‘%@
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e-PépiPIAF 1.1

LU'entrée 12C peut recevoir un capteur
d’Hygrométrie (précision £1,5%,
résolution 0.5%) et température
externe (précision +0,1°, résolution
+0,1°).

INRAD

e-PépiPIAF 1.1

* Un ou deux tensiomeétres Watermark peuvent étre connectés.

Acquisition de I'impédance de chaque capteur, résolution 10 Q

INRAS

Ce
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e-PépiPIAF 1.1

* Montage: Manchons caoutchouc

Vers boitier g
INRAG Ca‘*@ﬁ

e-PépiPIAF 1.1

» Cablage:

WATERMARK 1

WATERMARK 2

IN RA@ Vers boitier @Sﬁ%

26
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e-PépiPIAF 1.1

Lentrée analogique
permet de connecter
un capteur de
rayonnement Solems
PAR80 Résolution 5uV.

e
o

Le capteur doit étre horizontal

INRAZ Cs”%@

e-PépiPIAF 1.1
Voltmeétre numérique LVDT/WATERMARK

Test LVDT AC, permet Test tensiomeétre Test hygrométre
le réglage sur site Watermark C ?\%
I N RA@ aSnn ct

27
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e-PépiPIAF 1.1

Réglage de l'aiguille d’'un capteur sans Voltmetre

Le capteur doit
étre positionné a

fleur de la
monture.
INRAZ @s"%&
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e-PépiPIAF 1.1

Réglage de l'aiguille d’un capteur MD5 sans Voltmetre

Positionner
I'aiguille a environ
28 mmde la
monture permet
de démarrer la
mesure a -5 mm Branche

INRAZ ' | Cﬁ@‘

e-PépiPIAF 1.1

Réglage de l'aiguille d’'un capteur MD10 sans Voltmetre

Positionner
I'aiguille a environ
40 mm de la
monture permet
de démarrer la
mesure a -10 mm

INRAZ Cﬁ%
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e-PépiPIAF 1.1

* Liaison longue distance/ faible débit LORAWAN ou SIGFOX (sélection
par logiciel) pour le transfert des données en temps réel ou
légerement différé.

INRAZ Cﬁ?ﬁ‘*‘

-Pé&piPIAF 1.1

I — Principe de la transmission SIGFOX

* SIGFOX limite les données envoyées a 144 messages pas jour de 12
octets (suite de 24 chiffres hexadécimaux).

* Ce format de permet pas de repérer les différentes données dans la
trame, de plus, afin de limiter la consommation d’énergie et
augmenter la durée de vie des piles, cette trame doit étre optimisée
au maximum.

* Le nombre de données transmises dépend du nombre de capteurs
activés.

INRAG @ﬁiﬁ@
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| e-PépiPIAF 1.1

Principe de la transmission SIGFOX

* Supposons que seul le LVDT est actif et le pas de mesure est de 30mn,
la trame contient la mesure de LVDT (4 chiffres) et la température
interne (2 chiffres) soit un total de 6 chiffres

* La trame étant de 24 chiffres, 4 mesures peuvent étre envoyées en
une seule fois.

* Une trame sera envoyée toutes les deux heures et contiendra 4
mesures consécutives.

INRAQ ———— — Cﬁ?}f

_@=PépﬁPHAF 1.1

Principe de la transmission SIGFOX

* Supposons que seul le LVDT, I’hygrométrie et la température externe
sont actifs et le pas de mesure est de 30mn, la trame contient la
mesure de LVDT (4 chiffres), la température interne (2 chiffres),
I’hygrométrie (2 chiffres) et la température externe (3 chiffres) soit un
total de 11 chiffres

* La trame étant de 24 chiffres, 2 mesures peuvent étre envoyées en
une seule fois.

* Une trame sera envoyée toutes les heures et contiendra 2 mesures
consécutives.

INRAZ
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-PépiPIAF 1.1

I S Principe de la transmission SIGFOX

* Tous les jours a 00:00 heure, le boitier transmet sa tension pile.

INRAZ Cﬁ?’*

e-PépiPIAF 1.1

I — Principe de la transmission SIGFOX

* Pour étre reconnu par le site SIGFOX, un boitier doit étre enregistré a
I'aide de deux parametres:

* UID (Unique Ildentifier)
* PAC (Porting Authorization Code)

* Ces deux codes sont fournis avec le transmetteur SIGFOX et sont
contenus dans un fichier Excel fourni avec les boitiers

INRAG Cﬁ?

32



07/02/2022

| e-PepiPIAF1.1

Les trames sont réceptionnées sur le site SIGFOX ou elles sont accessibles pendant 3 jours

Principe de la transmission SIGFOX

'sigfc}t DEVICE ~ DEVICETYPE  USER  GROUP w

Device 2D6399 - Messages

INRAZ

EPépﬁPHAF 1.1

Les trames lorsqu’elles arrivent sur le site SIGFOX, peuvent étre renvoyées vers un site de sont choix (CALLBACKS)

Principe de la transmission SIGFOX

B slgfox DEWE DEVGETYE USER  GROLP 40 &

Device type ‘capt-con_9832_1500' - Mew Callback

33



07/02/2022

e-PépiPIAF 1.1
Hébergement des données au sein de votre entreprise

Serveur dédié, les données sont accessibles
de l'intérieur de votre entreprise et/ou
depuis Internet (Téléphone portable, tablette,

Dop, Nées

E-PépiIAF
Internet

L'adresse IP doit étre connue et fixe
Un nom de domaine peut étre utilisé

INRAZ

EPépﬁPHAF 1.1

Hébergement des données sur un serveur Internet

Données
Peut nécessiter un
abonnement

E-PépiIF
Internet

Dashboard Internet:

Serveur Internet: Les données sont

-OVH -TagolO consultables depuis
-AWS -thethings.io Internet
-etc.. -etc..

INRAZ — C‘%‘@
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@;P@pu PHA@' Principe de la transmission SIGFOX

Device type capt-con_0832_150e0 - Callback edition
Exemple de
« Callback » de type TS
« Custom » S~ e 9

Callbmtin
UPLTHE -]

by w7}

= device, time, data, segmmbes, deviceTgpeid

Plusieurs « Callbacks »
peuvent étre définis pour
un boitier, ce qui permet
des envois de données vers
plusieurs sites
simultanément

INRAD

e-PépiPIAF 1.1

Réception des données sur un serveur web.

Do, Transfert de
Nnéeg port y
o‘\'ees
i -EgRs--- 0 o
— °" Web Server

Internet/ Routeur
L'adresse IP doit étre connue et fixe % .E

CALLBACK

Un nom de domaine peut étre utilisé
) =

INRAS

Ce
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e-PépiPIAF 1.1

Découpage des trames et reconstitution des données

~N

mesurel

| Date et heure

Web Server . Date et heure

mesure2

Pour extraire les données d’une trame il est impératif de connaitre les

capteurs qui sont actifs et le pas de mesure C _—
INRAZ T

e-PépiPIAF 1.1

Sauvegarde des données

-

Date et heure
mesure 1

Fichier CSV

Base de donnée SQL (ou autre)

SOL

Date et heure
mesure 2 _

- %
INRAC Cﬁ‘%

r 1T 1

36



07/02/2022

e-PépiPIAF 1.1

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et 'envoi des
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Elape 1
Erape 2
Etape 3
T
Etwoe 4
g E Y
PEOPIAF_TIEY (e Gi3102 nm e-PEOPTAF D/ /’ /E-
/ /
Sl Repanse Sipiax /,/
- —// /
N e impe s e sE =T Decrypt Payioad e PeiAT -\/— | Dt dbnndes Tananut compier | ———— 1. | Sanegai Sk |
LSS MwewmumFm - mmmmwwu —/—m.

INRAD

e-PépiPIAF 1.1

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et 'envoi des
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV

Elape |
Erepe 2 Serveur web:
Erope 3 Réceptionne les
z El
Efogr ¢ données
g 3 o
. — D/// - S——_ -
e // /
* Sans iy S o S8~ Decnyit Payoad e PepiPlAr —\/— | Decod donndes Trantt compet | ——— f‘ﬁﬂmw "
LSS WWEWWHMFM ~ 7T Decote danndes aver: capleur Hygo -/—m.

INRAS

Ce
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e-PépiPIAF 1.1

Node-Red par exemple permet de réaliser le serveur Web, le découpage des trames et 'envoi des
données dans une base de donnée SQL et un fichier CSV
225 et 253
Changement du nom du boitier
e Ex un boitier identifié par son UID
« 1DCC25 », est renommé
« Capteur_10 »

Erape 2

Etape 1
Etaoe 4 /
4 =L
/
PeOPIAF_Thiemy - Change nom E-PEPIIAF | m (]
' /
T _— P '
Sl Reponse Sior // 4
5
— ] sans mppia s o 52 :’:H—— Decrypt Payoed e PeiPiAr —-\" Decode donmes Tt compet | ——— - | Saegane foher
\
\ N 7 7 iyl P -PepiPiAF et SEreor AT 7T Dacone Anits et capeur D | Pt — m.
\
\ |
CommEnt \
L \
]

INRAZ C.e

e-PépiPIAF 1.1
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Grafana permet d’extraire les données de la base de données SQL (ou autres bases de données)
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