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e-PépiPIAF 1.1
e-PépiPIAF 1.1 permet I'lacquisition de
données multi-capteurs, une connectivité
radio LORA/SIGFOX et IEEE802.15.4, |a
mémorisation et le datage des données et
une autonomie électrique importante.

INRAS




03/02/2022
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e-PépiPIAF 1.1

e-PépiPIAF 1.1 est équipé de 4 connecteurs étanches pour la
connexion des capteurs et d’un thermocouple directement
implanté sur la carte électronique et déconnectable.

Les entrées peuvent étre activées ou désactivées
individuellement.

Des bouchons étanches permettent de protéger les entrées
non utilisées.

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

Accessibilité de
I’électronique et
des piles
améliorée.

INRAZ | - Ca‘*@ﬁ

e-PépiPIAF 1.1

Une entrée LVDT
de type AC

(Optimisée pour un
capteur SOLARTRON
MD5 et MD10)

LVDT de type AC LVDT de type AC

Solartron MD5 Solartron MD10 _
INRAZ C.e
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e-PépiPIAF 1.1

Avantages:

-Plus économique.
-Moins encombrant
-Plus léger
-Résolution 0.5um

INRAD

LVDT de type AC
Solartron MD5

LVDT de type AC
Solartron MD10

e-PépiPIAF 1.1

Capteur Solartron MD5
Course théorique: + 5mm
Course mesurée: £ 7,5mm

INRAS

Capteur Solartron MD10
Course théorique: £ 10mm
Course mesurée: £ 13mm




03/02/2022

e-PEpIPIAF 1.1  Lesmontures

Monture pour petits végétaux jusqu’a 35 mm
Ex. d’utilisation : Lavande (Lamacque et al. 2020 —
Plant Physiology).

INRAZ Cﬁﬁ

e-PépiPIAF 1.1 Les montures

Monture pour petites branches jusqu’a 100 mm

INRAZ C’%ﬁ%
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e-PEpPIPIAF 1.1 Les montures

Monture pour grosses branches jusqu’a 250 mm

INRA® Cﬁ@

e-PépiPIAF 1.1

* Un ou deux tensiomeétres Watermark peuvent étre connectés.

Acquisition de I'impédance de chaque capteur, résolution 10 Q

INRAZ C%@i
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e-PépiPIAF 1.1

* Deux tensiometres supplémentaires Watermark peuvent étre
connectés, si I'entrée LVDT n’est pas utilisée.

Acquisition de I'impédance de chaque capteur, résolution 10 Q

INRAD
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e-PépiPIAF 1.1

* Une entrée Thermocouple type T,
précision estimée 0.5°, résolution 0.1°.

* Peut étre utilisée pour la mesure
de température radiante ou la
température de surface

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

* Une entrée Thermocouple type T,
précision estimée 0.5°, résolution 0.1°,

* Peut étre utilisée pour la mesure
de température radiante, la
température de surface ou la
température du sol.

INRAD

Thermocouple
enchassé

e-PépiPIAF 1.1

* Mesure de la température
interne du boitier

résolution 0.1°, précision 0.1°

Peu différente de la température
de l'air sous abris lorsque le
boitier est protégé du
rayonnement direct.

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

Une entrée I12C pouvant recevoir un capteur
d’Hygromeétrie (précision +1,5%, résolution 0.5%) et
température externe (précision +0,1°, résolution +0,1°).

Possibilité de connecter différents types de
capteurs 12C

(Pression atmosphérique, Température, pression différentielle,

luminosité, eCO2, etc..)
ou actionneurs 12C (commande de moteur,

d’électrovanne) sur demande.

INRAD
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e-PépiPIAF 1.1

Une entrée comptage d’impulsions
optimisée pour la mesure de la

vitesse du vent

(vitesse max par comptage des impulsions toutes
les 30s et vitesse moyenne sur la durée égale au
pas de mesure).

Cette entrée peut recevoir tous types

de capteurs générant des impulsions
(pluviometre par exemple).

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

Une entrée analogique pour
capteur de rayonnement
Solems PAR8O ou LICOR.

Résolution 5uV (PAR80) ou 0,5uV (LICOR)

INRAD

e-PépiPIAF 1.1

* Une entrée optionnelle pour
capteur d’humectation (valeur
comprise entre 0 et 65536) €n
fonction du mouillage.

INRAS
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e-PépiPIAF 1.1

* Une entrée optionnelle pour capteur analogique :
0-19.53mV, 0-39mV, 0-78.12mV, 0-156mV, 0-312mV,
0-625mV, 0-1.25V ou 0-2.5V, résolution 16 bits.

INRAG Cg‘*@ﬁ

e-PépiPIAF 1.1

* Firmware évolutif permettant I'adaptation du boitier en
fonction de besoins spécifiques, en particulier d’autres

capteurs LVDT AC (Solartron série SM et MD ou autres)

Product Type SMT MD Type
LVOT with Free Core sm1 [ 5M3 | meD1 [ MDY MDS | MD10 :
Half Bridge (HB) with Free Core MEOHT| MD1H D2 SH MBSH [mptoH| | SM Serie
DE Gutput with Free Core ’-*‘\-.‘"ﬁ'-'*-’-é[ | T - N I TP
|BC Output with Guided Core s g [Shn l 15.20 [9.90 J 2490 | 1270

i SME 3500 | 2060 | 4260 | 1530 |
[ Range (mm) 1 38 = [# | 25 [ 5 | 10 S m— | S
Linearity (% FSO) 025 il
‘Limwt%ﬂsadirg_} _ 05 -
Reschtion im (Note 1) <01 <01 [=02 | |&=e §rrs=a
| Coefficients (%FS0/°C) <0.03% <0.01% —
Mechanical o j[ | < @
Body dameter (mm) 952 | @G | w8he | ) z Sl
Case Material 400 Stainless Steel MD Series D —
Cabie Type PVC PU - ' ity

cable Lengh (m) 05 3 | 7 [ & (B[ BHs | € [ & E_[Fian
[Standard cable Sty (Nofe 2) A B bon/Apth | 2800 | 1100 | 85 | ome | @2z | @te | o0
|Nominal Mass (g} B0 [ B0 | 26 | 50 | 76 | 85 | 130 | MOz5: MD2SH| 4100 | 1570 | 1500 | @ane | @220 | @150 | 680
|Neminal Mass of Moving Parts (g) 05 [ 45| o1 [T62 oz [[oa | or | MDS(ABSH | 4800 | 2120
vo10  voson | eon | 2440

1640 | @606 | @220 | @180 | 840
| L 2900 | Qné | @220 _91.90 16,40 | C
apt s
INRAZ Aol
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e-PépiPIAF 1.1

Clef USB e-DATAPIAF ((

Tous les paramétrages sont réalisés

par une liaison sans fil. (((
Idem pour les transferts de données. \ )))
'

INRAG Cﬁ@@

e-PépiPIAF 1.1

* Pa ramétrage du pas de mesure (2mn, 3mn, 5mn, 10 mn, 15 mn, 30 mn, 60 mn et 180 mn),
de la profondeur meémoire (4MBits, soit jusqu’a 16000 mesures datées, une mesure contient les
données de tous les capteurs actifs), des entrées actives, de la mise a I’heure, du
transfert des données par liaison sans fil IEEE802.15.4 (port¢e >50m) a I'aide de

()

INRAS _ @s‘%@
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e-PépiPIAF 1.1 | i

sélection

Logiciel DataPIAF®

de paramétrage et
récupération des données
compatible Windows

INRAD

DtalIAF V2.18h, conneinn étabie auec boitier PAp'IAT Veraon 1 COMTT

C=

e-PépiPIAF 1.1

Nombreux paramétrages possibles:

- Effacement mémaoire.

- Test de I'heure.

- Test de la tension pile.

- Test du pas, de I'occupation mémoire et des entrées actives.
- Interrogation de la version du firmware.

- Mode écoute radio.

- Envoi d'une trame de test SIGFOX/LORA. AP UID
- Répertoire de sauvegarde.
- Modification du canal radio IEEE802,15,4.

INRAS

- Extraction des paramétres LORA/SIGFOX. s

0000000000000

0 PAC DDODDOOGAO00ODNN
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p— e —
Sauvegarde au format csv
& = o E F & H
1 [Carte Pepateten 1, date et feure du captewr: D4/58/2020 070107 tenaion pile: 3,000073%
2 Data {1/MJA “Tomparature inteme 7 PARRD (Y}  Tempdrature oxt (‘) Hygomatrie (%] Températurs raanta { watermaek 1{Chms)
£3/08/202017:03 135 139 29 515 23 1000
(A/08/2030 17:04 25,5 159 51234 1000
03/08/2020 17:05 73,3 233 1010
03/08/2020 1706 255 234 g
03/08/2020 1707 233 233 1m0
C/08/2020 17:08 335 234 1010
a8/ 2020 1703 24 020
O3/ D8/ I030 17:10 2. 234 0
33 w20
51235 w20
B4 w30
24 1030
34 1030
GA/08/I020 1746 255 234 w30
T3/08/2020 1717 733 34 a0
CA/08/2020 1748 7.5 33 1040
£3/08/202017:19 235 e 1080
A/08/2030 17:30 15,5 52234 1040
03/08/2020 17:71 73,3 5213 1050
03/0R/2020 17:22 255 1 52233 1050
03/08/2020 17:23 133 23 52133 1050
/08/2020 17:34 135 223 25 23 1060
25 o3/0/2020 17:28 33,3 n 52233 1000
= GA/08/I020 17:26 25,5 n 52233 1060
] a8/ 2030 1727 nna 32 w7
. 0A/08/J020 17:28 25,5 Bnas 232 w7
= £a/08j2020 17:29 133 139 B 23 Bz w7
EN] A/58/3020 17:30 255 1,58 pEE] 525 23 wm
= = ' - ms

INRAD

e-PépiPIAF 1.1

* Liaison longue distance/faible débit LORAWAN ou SIGFOX (s¢lection par logiciel)
pour le transfert des données (en fonction du pas de mesure*)

et de la tension pile (une fois par jour).

' sigfox

*suivant le nombre de capteurs actifs, et dans le but d'augmenter I'autonomie du
boitier, Les données sont transmise toutes les mesures, ou toute les deux mesures,
etc... Le cumul maximum étant toutes les 6 mesures. Dans ce dernier cas par exemple, si
le pas de mesure est 30mn, la transmission sera fera toute les 3 heures, par paquet de 6
mesures. Dans la configuration de ce document, le transfert se fait toutes les 30 mn,
juste apres la mesure, ce qui permet d’avoir les données en temps réel. Ce mode de
fonctionnement peut étre modifié pour obtenir du temps réel quelque soit la

configuration.
INRAZ
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@;P(épﬁPHAF_M

Possibilité de
récupération
des données
SUF Une
mauﬁO”ne
de type
GRAHANA'

INRAZ

Température 1ndiante vs PARDO

Tension File

uuuuuuuuuuuuuu

@—Epé[@‘ﬂpﬂ/&m

Possibilité de
récupération
des données
Sur une
plateforme
de type
GRAFANA.

eeeeeeeeee
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INRAD

Mesure manuelle du LVDT AC, Mesure manuelle du Mesure manuelle de
permet un réglage facilité sur site tensiométre Watermark I'hygrométrie et de la T°C ( }3%
agt g
nnect

e-PépiPIAF 1.1
Exemple d’implantation.

. SRS e W

INRAG — 7 R Sh @8%
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Température externe:
+Hygrometrie™

@;P@pHPHAF 1.1 Configuration en fonction des besoins du client

Température LVDT | Watermark 1 | Watermark 3 | Thermocouple | Anémomeétre | Hygrométre Température PAR Coit (=
Interne Watermark 2 | Watermark 4 externe -0} en € HT)*

Exemple 1 <1000€
Exemple 2 v v v © <1100€
Exemple 3 v v v < <1200€
Exemple 4 v v v V4 V4 NV <900€
Exemple 5 v x v v v <800€
Exemple 6 v v v x v v v v/ <l400¢

Exemple.. Multiples configurations possibles, nous contacter en fonction de vos besoins...Possibilité
d’adapter le logiciel en fonction de vos besoins spécifiques.

* Tarif 2021

INRAZ C.e
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e-PépiPIAF 1.1
Hébergement des données au sein de votre entreprise

Serveur dédié, les données sont accessibles
de l'intérieur de votre entreprise et/ou
depuis Internet (Téléphone portable, tablette,

E-PépiIAF
Internet

Serveur dédié fonctionnant sous Windows ou
Linux, 3 logiciels nécessaires:

-Node-Red.

-SQL et PHP admin.

-Grafana

INRAZ

EPépﬁPHAF 1.1

Hébergement des données sur un serveur Internet

DOnnéeS
Nécessite un
abonnement

e-PépiPIAF
Les données sont

consultables depuis
Internet

Internet

Serveur Internet:
-OVH
-AWS
-etc..

Serveur dédié fonctionnant

sous Windows ou Linux,

3 logiciels nécessaires:
-Node-Red.
-SQL et PHP admin.
-Grafana

INRAZ _ C=»
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| e-PepiPIAF1.1

Hébergement des données sur un serveur INRAe/Capt-Connect

(C«w
onnect

e-PépiIF 'sigfox ‘ )

111I=0

Aucun logiciel a mettre en
ceuvre

Dop, Nées

Connexion par identifiant
et mot de passe
personnalisés

100 1=0

1001=0

Internet INRAZ

Serveur INRAe/Capt-Connect

Les données sont accessibles
directement sous forme
graphique

(Grafana) et sous forme de
fichiers

.CSV téléchargeables.

Les données sont
consultables depuis
Internet

Accés aux données par abonnement (26€HT/an/boitier)*

Abonnement SIGFOX en sus 20€HT/an/boitier)* i
INRAZ e — ‘nng&

e-PépiPIAF 1.1
Configurer son boitier

* Le boitier électronique est commun a toutes les configurations.
* Définir le modele de capteur LVDT, MD5 ou MD10.

* Choisir la monture parmi les trois proposées.

* Définir les capteurs que vous souhaitez installer (page 12 a 20).

* Choisir si vous souhaitez utiliser un réseau LPWAN (Low Power Wide
Area Network) LoRa ou SIGFOX.
* Un reseau SIGFOX nécessite un abonnement (que peut fournir Capt-Connect).

* Un réseau LoRa nécessite I'installation d’une passerelle (Gateway) ou un
abonnement (Bouygues ou Orange).

INRAZ
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e-PépiPIAF 1.1
Configurer son boitier

* Pour la récupération des données, vous devez disposer d'un serveur
informatique destiné a recevoir et afficher les données. Ce serveur peut
étre hébergé dans vos locaux ou sur Internet.

* Capt-Connect propose, sous forme d’abonnement, ’"hébergement de vos
données et I'affichage de vos courbes en temps réel sur un serveur Internet
dédié avec acces sécurisé.

* Les données peuvent aussi étre directement transférées du boftier vers un

PC a l'aide de la clef DataPIAF. Ce transfert nécessite de se trouver a
proximité du boitier et ne permet pas de faire du temps réel.

* Avez-vous besoin du voltmeétre? (utile pour l'installation et le réglage des
capteurs et leur repositionnement, permet également de faire de la
mesure sans enregistrement).

INRAG Cﬁ@@

Coordonnées

Capt-Connect

16 Rue du Général DELZONS
63000 Clermont Ferrand
+33 (0)6 88 88 13 95
Capt-connect@orange.fr

Licence INRAE — UCA - Lycée Lafayette

INRAZ i LOA o Lycse
Auvergne N clermont LA FAYETTE
Rhéne-Alpes Auvergne "‘-: lermont -Ferrand

U.M.R. PIAF —
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