Dans le contexte du changement climatique global, il est admis que
les arbres sont menacés par des variations des contraintes environne-
mentales mettant en pénl leur durabilité et survie_ Ainsi, pour la tempé-
rature, si elle devait trés probablement augmenter au cours du siécle a
venir, avec une réduction des événements de gel, I'intensité ponctuelle
de ceux-ci serait similaire. Dans ces conditions, les dommages liés au
gel ont une forte probabilité d'augmenter, car paradoxalement, la possi-
bilité de résister a un gel intense s'acquiert progressivement a l'au-
tomne, sous l'influence de températures basses : on parle d'endurcis-
sement au gel.

Plusieurs  modéles
existaient pour décrire
cette acclimatation, mais
aucun ne tenaient compte
~ d'événements climatiques
ou physiologiques exiré-
mes. Nos fravaux ont
cherché a combler ce
manque en proposant un
modéle semi-mécaniste
permettant de tenir
compte des situations
pour prédire & chaque
instant la résistance au
gel de l'arbre au cours
d'un hiver.

Notre modéle a été
paraméfré sur le noyer.
La dynamique de résis-
tance au gel des
rameaux de cet arbre est

Quelques pistes pour modéliser I'évolution de la résistance au gel des arbres dans
des climats futurs

dépendante de frois paramétres, un climatique (la température mini-
male moyenne des deux semaines précédentes) et deux paramétres
physiologiques (I'hydratation des fissus et leurs contenus en sucres
solubles). Ce modéle a été festé dans des conditions expénimentales
extrémes en simulant, sur les charpentiéres d'un méme arbre, différents
stress. Les résultats simulés sont en accord avec les résultats observés
par I'expérimentation. Il montre que la résistance au gel de chaque
charpentiére d'un méme arbre peut étre trés différente (jusqu'a 5°C
d'écart), et ce en lien avec les conditions physiologiques de croissance
de chacune.

Notre étude démontre I'mportance des paramétres physiologiques
pour prédire 'endurcissement au gel des arbres. Ces simulations nous
permettront de caracténser et cartographier la vulnérabilité des espé-
ces, d'aider & la décision dans la gestion des arbres vis-a-vis de ces ris-
ques et dans le choix d'essences de substitution dans les zones géo-
graphiques ou ces nisques s'avéreraient frop importants.
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