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(e 8* numéro de « Zoom » vous propose
une sélection des résultats marquants
obtenus par les équipes de recherche

du Centre Inra de Clermont-Ferrand-
Theix en 2011. Il s'agit de nouveautés
scientifiques significatives pouvant
avoir un impact au niveau des filiéres de
production, du développement industriel
ou territorial et de la société en général.

lIs s'articulent autour des 5 axes qui
structurent le Centre de recherche :
agro-écologie, durabilité des systemes
délevage herbagers de montagne ; dura-
bilité des filiéres et produits animaux
(lait cru, fromages, viande, produits car-
nés) ; nutrition humaine, métabolismes,
biomarqueurs et complexité alimentaire;
biologie intégrative des céréales et des
arbres ; épidémiologie prédictive des
risques zoonotiques. llsillustrent ala
fois la qualité des travaux de recherche a
dimension internationale menés au sein
des unités et les différents partenariats
qu'elles ont développés pour les mener
abien.

Toutefois, |a richesse des recherches
conduites sur e Centre ne peut se résu-
mer aux résultats présentés brievement
dans ce document. C'est pourquoi, nous
vous invitons a rester connecté a l'actua-
lité du Centre via son site internet :
www.cermont.inra.fr
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Les végétaux ont le sens de la rectitude !

Soumises au défid'une croissance continue en taille
et masse face a l'acfion des vents et de la gravité, les
plantes ne peuvent rester droites que par un confrile
achif de leur posture. Ce confrole postural est rendu
possible par des mouvements acfifs, sous [effet
moteur de la croissance différentielle ou de bois de
réaction. A chaque instant, les plantes effectuent ainsi
des mouvements correctifs imperceptibles qui leur
permettent de se maintenir debout, et dont a réussite
est irés importante pour la plante, mais aussi pour ses
usages agronomiques (récupération des verses des
cereales) ou forestiers (défauts de forme des troncs
et de qualié du bois). Etudiés depuis Darwin sous le
nom de gravitropisme, les mécanismes de contrile
de ce mouvement acfif taient encore mal connus.
On savait que les plantes percoivent ler orientation
par rapport a la gravité grace a la sédimentation de
pefites saccules d'amidon appelés statolithes dans
des cellules spécialisées appelées statocytes.

Pour la premigre fois, des chercheurs de [lnra de
Clermont-Ferrand et du CNRS, ont montré que le port
dressé ne résulte pas de cette seule perception de la

Formes successives d'une inflorescence de arabette des dames
(Arabidopsis thaliana) au cours de son redressement aprés
une inclinaison & [horizontale. On voit nettement que I'ensemble
de la tige commence par se courber vers le haut, mais ensuite

|a partie haute se rectifie progressivement et la courbure
se concentre 4 la base (taille de la hampe = 10 cm,
durée totale 20 h). ©Inra/R. Bastien, S. Douady, B. Moulia

gravité. Les Flantes doivent aussi percevoir leur propre
courbure, et [a rectifier. || 'agit ainsi d'un phénomene de
proprioception, comparable a ce que 'on renconre chez
les animaux et qui permet aux organismes d'avoir le sens
de leur forme et de leur mouvement. Les chercheurs ont
pu le modeliser mathématiquement et le mesurer par
analyse d'image sur des organes allant de la germination
du blé & des troncs de peupliers. Ce travail permet par
exemple de mieux comprendre comment les figes de blé,
mais aussi les arbres forestiers peuvent rester droits au fil
des ans et fournit de nouvelles pistes pour 'amélioration
génétique de la forme des troncs ou de la résilience & la
verse des cultures.
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Les arbres facilitent I'utilisation de leurs réserves en eau
pour atténuer leurs risques d'embolie gazeuse

Les vanations de la disponibilité de I'eau dans le sol ou
de la demande climatique peuvent induire une brusque
augmentation des tensions sur les colonnes d'eau dans
les tissus conducteurs des arbres, notamment en cas
de sécheresse. Au-dela d'un certain seuil, ces tensions
provoguent une rupture des colonnes d'eau suite 4 I'ap-
parition de bulles d'air, ce qui conduit g
@ un blocage ieversible de la circula-
tion appelé embolie. Les réserves en
eau des arbres, en particulier leau des
cellules de ['écorce, jouent un role cru-
cial pour atténuer les brusques chan-
(r;ements de potentiel hydrique (W) et §
imiter les nisques d'embolie gazeuse
dans les vaisseaux du bois. Nous
avons démontré que le flux d'eau entre les cellules de
[écorce et le bois est facilté lorsque la tension sur la
colonne d'eau augmente. Pour acceder a ces flux, nous
avons utllisé une fechnique originale: le suivi confinu
des déformations du diaméfre des tiges, 4 l'aide d'un
capteur de déplacement linéaire. Nous avons ainsi cor-
rélé changements de diamétre de branches d'un noyer
et vaniations de tension dans le bois d'une branche per-
fusée avec des solutions de plus en plus concentrees
Nos résultats démontrent que ce flux radial d'eau peut
concerner deux voies en paralléle - I'une & lextérieur
des cellules, l'autre de oelﬁjle a cellule. La contnbution
de chaque voie dépend de la demande en eau et est
étroitement liée a l'ouverture des « vannes » (acivité et
nombre de canaux a eau -aquaporines - utllisables pour
augmenter le flux radial de cellule en cellule).

Nos résultats montrent également que ce meécanisme
doit étre considéré lors de ['interprétation des déforma-
tions du diamefre des figes pour suivre ef modéliser
[état hydrique des arbres ef leurs croissance dans des
projets de recherche ou dans le cadre d'expertises pour
diagnostiquer la vitalité des arbres.
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Laboratory of Plant Ecology — Faculty
of Bioscience Engineering Ghent Uni-
versity (Belgique).

alvs. ‘r- PépiPIAF - confrat de Licence sur

savoir -fare avec la sociéfé Forest
Future  (http:/fwww.inra.fr/Entreprises-Monde-agnicole/
Resultats-innovation-transfert/Toutes-les-actualites/Fo-
rest-Future).
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