
 

 

 

 

 



Les sollicitations mécaniques : des régulateurs de croissance et d’allocation de la biomasse chez les arbres  
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En plantation d’alignement, foresterie et agroforesterie, les tubes plastiques sont souvent utilisés pour protéger les jeunes 
arbres des animaux et des traitements herbicides. Les arbres qui poussent sous ces protections présentent une forte 
croissance en hauteur, une faible croissance en diamètre et un faible développement racinaire comparés aux arbres sans 
protection. Cette différence d’allocation de la biomasse est observée même quand les tubes sont percés pour limiter l’effet de 
serre et assurer une bonne ventilation du CO2. Une caractéristique des arbres sans protection est leur stimulation mécanique 
par le vent, qui est connue pour modifier la croissance en dimension des plantes. L’expérimentation a consisté à tester si 
l’absence de sollicitations mécaniques dans le tube était responsable de la modification de l’allocation de la biomasse. La 
croissance d’arbres avec protection a été comparée en présence ou en absence de flexions des troncs. L’addition de 
sollicitations mécaniques (flexions) a modifié l’allocation de la biomasse : la croissance en hauteur a été réduite (-80%) au 
profit de la croissance en diamètre (+30 %) et de la croissance racinaire (+10 %). L’absence de sollicitation mécanique dans le 
tube est donc responsable de la différence d’allocation de biomasse observée chez les arbres avec protection. De plus, il 
semble que la fréquence de sollicitation utilisée (une flexion toutes les trois heures) conduise à une acclimatation des arbres 
aux sollicitations : au fur et à mesure des sollicitations les arbres répondent de moins en moins aux stimuli. Ceci suggère que 
des sollicitations mécaniques peuvent être utilisées comme itinéraire technique pour contrôler la croissance. Pour maximiser 
cet effet, ces sollicitations doivent être appliquées à des fréquences basses. Ces résultats permettent d’envisager des modes 
de production horticole innovants : l’utilisation des sollicitations mécaniques en remplacement de produits chimiques 
(nanifiants) pour limiter la croissance en hauteur, augmenter la croissance en diamètre et favoriser la croissance racinaire 
(ancrage). En partenariat avec des professionnels de l’horticulture, nous testons actuellement différents dispositifs de 
sollicitations mécaniques utilisables en serre et nous cherchons à optimiser l’intensité et la fréquence des sollicitations. Les 
résultats de cette étude ouvrent également des perspectives sur l’amélioration des modes de tuteurage notamment pour les 
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