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TTiittrree  dduu  ffaaiitt  mmaarrqquuaanntt  ::  

Un formalisme de mécanique des fluides permet de quantifier la dynamique spatio-temporelle 
d'expression des gènes dans les organes en croissance  
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Principal : Mécanismes du vivant 
Secondaire : Modélisation 
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Biologie intégrative, Biologie du développement, Biologie moléculaire 
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Résultat de recherche en biologie prédictive 
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Biologie prédictive: réseaux de régulation et morphogénèse : analyse et modélisation p 18 

CCoonntteexxttee  ddee  llaa  rrééaalliissaattiioonn  

La régulation de l’expression des gènes (ie transcription – dégradation et silencing) est déterminée à partir de 
mesures instantanées sur des échantillons discontinus (Levine and Davidson, 2005). Cette approche est biaisée 
dans les tissus en croissance car les cellules sont déplacées et déformées entre deux temps de mesure. Cependant, 
ces composantes convective et dilutive peuvent être prises en compte par un formalisme de la mécanique des 
fluides, l’équation de continuité (Silk, 1984, Moulia and Fournier 2009) 

RRééssuullttaatt  ::    

 
Ce formalisme de la mécanique des fluides a été appliqué pour la première fois à la densité locale de transcrits en 
combinant des techniques de PCR quantitative et d’imagerie in vivo du champ de vitesse d’expansion. Cette 
approche a permis de quantifier la dynamique d’expression de deux gènes, Actin11 et EF1B dans la zone de 
croissance apicale de la racine. La rencontre de deux champs disciplinaires a ainsi permis l’émergence d’une 



méthode originale et robuste pour caractériser la régulation spatio-temporelle de l’expression des gènes (durée de 
développement, position des cellules et intensité de répression/induction) dans un tissu en croissance. 
 

PPeerrssppeeccttiivveess  oouu  iimmppaacctt  àà  tteerrmmee::    

Cette méthode permet de démêler les aspects temporels et positionnels du contrôle de l’expression des gènes dans 
un organe en développement. Générique, elle peut être appliquée chez le végétal ou l’animal. Prenant en compte 
l’hétérogénéité des paramètres de croissance, ce cadre d’analyse est approprié pour comparer la régulation de 
l’expression des gènes entre traitements affectant la croissance. Elle est actuellement utilisée pour l’étude de la 
régulation des aquaporines dans la racine en croissance sous différents niveaux de stress osmotique. 
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